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ТОО «Вибромаш УК» 
070019, Казахстан,                                                                  
Усть-Каменогорск, ул. Кирова 69-27                      
( 8 723 2 265732, fax 265732, fax 261810
www.vibromash.kz
Е-mail: vibromash@mail.kz     

КОВШИК А.В., ДИРЕКТОР ИНЖЕНЕРНОГО ЦЕНТРА «ВИБРОМАШ»

Г.УСТЬ-КАМЕНОГОРСК, РЕСПУБЛИКА КАЗАХСТАН

СОСТОЯНИЕ, ПЕРСПЕКТИВЫ СОЗДАНИЯ И ВНЕДРЕНИЯ ВИБРАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН, РАЗРАБАТЫВАЕМЫХ ИНЖЕНЕРНЫМ ЦЕНТРОМ «ВИБРОМАШ».


Инженерный центр «Вибромаш» является одним из ведущих инженерных центров СНГ в области разработки, изготовления и внедрения вибрационных технологических машин для малотоннажных производств. Активное использование почти полувекового опыта создания вибрационной техники позволяет нам создавать вибромашины на высоком техническом уровне, зачастую превышающем уровень лучших западных образцов. 


Основные виды разрабатываемого и выпускаемого оборудования: вибромельницы, вибросмесители, вибросита, вибросушилки, виброгрануляторы, виброреакторы, дозаторы и питатели различных конструкций, виброактиваторы истечения материала, сводообрушители, виброконвейеры, виброобрабатывающие установки, дробилки щековые, делители, пробоотборники, оборудование для пробоподготовки.


Наличие большого набора оборудования различного технологического назначения, конструктивного исполнения и производительности, а это более 100  типоразмеров машин, позволяет нам создавать установки, комплексы, участки, цеха с законченным технологическим циклом. При этом применение вибрации позволяет зачастую интенсифицировать в десятки раз многие технологические процессы, реализовывать технологии, не осуществимые оборудованием с другими принципами действия. Высокая удельная производительность виброоборудования позволяет минимизировать его габаритные размеры и , тем самым, вписать его в ограниченные размеры существующих производственных помещений. Простота стыковки вибрационного оборудования между собой и с другими технологическими аппаратами при помощи гибких герметизаторов позволяет полностью герметизировать технологический процесс, обеспечивать работу технологических линий под вакуумом,  в среде защитных газов.


Основными потребителями созданного нами оборудования являются цветная и черная металлургии, химические производства, предприятия по производству строительных материалов, огнеупоров, сварочных электродов, предприятия по переработке сельхозпродукции и дикорастущего  сырья.


Большинство видов оборудования является универсальным и может быть с успехом применено в любых отраслях промышленности. 


В арсенале центра имеются вибромельницы для тонкого измельчения сыпучих материалов непрерывного действия семи типоразмеров с полезным объемом рабочих камер от 6 до 400 литров, выполненные по двухкорпусной вертикальной схеме (см. рис.1). В них может осуществляться стержневой, шаровой и комбинированный мокрый и сухой помол. При необходимости в них можно осуществлять помол пожаро- и взрывоопасных материалов  с применением  инертных газов, материалов, выделяющих при измельчении вредные, токсичные или раздражающие вещества, таких как специи и пряности. 


Нами также могут быть предложены 10 типоразмеров вибромельниц периодического действия, выполненных по горизонтальной двухкорпусной схеме, с объемом камер от 2х0,5 до 2х160 л (см. рис. 2). По своим потребительским характеристикам и, в частности, по энергонапряженности процесса наши мельницы превышают уровень лучших западных образцов. 


Разработанные ИЦ «Вибромаш» вибросмесители сыпучих материалов можно с полным основанием отнести к оригинальной продукции, не имеющей аналогов в западной практике. Вибросмесители могут качественно перемешивать сыпучие материалы с большой разницей (до 100 раз) насыпных весов и при любом процентном соотношении компонентов. При этом в десятки раз сокращается время перемешивания по сравнению с традиционными смесителями при обеспечении более высокого качества смеси. Вибросмесители хорошо перемешивают трудносмешиваемые легкие, например, растительные материалы и обеспечивают равномерное распределение иглоподобных материалов, например, фибры в объеме композиционного материала. Мы можем предложить 11 типоразмеров вибросмесителей периодического действия, выполненных по горизонтальной двухкорпусной схеме, с объемами камер от 2х0,5 до 2х160 л (см. рис. 3) и 4 вибросмесителя непрерывного действия с суммарным объемом камер от 60 до 80 л, выполненных по вертикальной двухкорпусной схеме (см. рис. 4). Вибросмесители имеют чрезвычайно простую кинематическую схему, не имеют принудительно вращаемых элементов внутри смесительных емкостей. 


Для рассева тонкодисперсных материалов нами предлагаются современные сита периодического и непрерывного действия с вертикальным приводом типа ВС-600 и ВС-900, выполняемые по требованию Заказчика в одно-, двух- и трехдечном вариантах, что позволяет получать непрерывно до четырех фракций продукта (см. рис. 5). В конструкции сит заложена возможность управления временем нахождения материала на сетке и, тем самым, обеспечения полноты рассева. Сита легко разбираются для профилактики и обеспечивают полную герметизацию процесса, что позволяет работать под давлением или в вакууме.


Сушка сыпучих материалов является еще одной технологической операцией, где вибрация может интенсифицировать процесс в десятки раз. Мы можем предложить вакуумные вибрационные сушилки периодического действия объемом от 60 до 500 л (см. рис. 6), обогреваемые паром с давлением до 3 ати, а также сушилки непрерывного действия типа СВТ, выполненные в виде  вертикального вибротранспортера, обогреваемого ТЭНами или инфракрасными нагревателями (см. рис. 7). Наибольший влагосъем обеспечивают конвективные сушилки типа СВК, выполненные в виде горизонтального вибротранспортера с решетчатым дном, через которое осуществляется продувка горячего воздуха с температурой до 200 градусов С (см. рис. 8). В зависимости от типоразмера сушилки обеспечивают производительность по готовому продукту от 80 до 15000 кг/час. Благодаря наличию виброкипящего слоя продукт в описанных сушилках прогревается равномерно по толщине слоя без местных перегревов и прижогов. Вибросушилки могут эффективно решать проблему обезвоживания большого количества материалов и, в частности,  сушки овощей.


Центр занимается грануляцией сыпучих материалов с целью получения мелких узкофракционных гранул из металлических порошков, и в частности из твердосплавных композиций для осуществления последующей операции прессования.



Одной из серьезных задач в цветной металлургии и химии является проблема интенсификации процессов в жидких средах. В этой области ИЦ «Вибромаш» может предложить вибрационные реакторы объемом от 0,5 до 25000 л с вибромешалками, выполненными в виде двух встречноколеблющихся перфорированных тарелок (см. рис. 9 и 10). Тарелки при колебаниях обеспечивают за счет специальной формы отверстий прокачку жидкости. При этом за каждый цикл колебаний по плоскости тарелки возникают кавитационные явления, которые обеспечивают интенсификацию процесса массопереноса. Вибромешалки интенсифицируют процесс растворения твердых веществ в жидкости, обеспечивают быстрое смешивание несмешивающихся жидкостей, перемешиванием жидкостей с газом путем диспергирования последнего, что позволяет вести процессы с использованием реакционных газов – хлора, фтора, обычного и атомарного кислорода. Эффективность применения вибромешалок может быть показана на примере их использования на цианировании серебро- и золотосодержащих руд и концентратов, где используются в качестве реагентов жидкий цианид и диспергируемый в жидкости кислород. По сравнению с традиционным оборудованием применение виброперемешивания позволило интенсифицировать процесс цианирования в 20-30 раз при повышении извлечения драгметаллов. 


Для обеспечения оптимального функционирования установок, комплексов нами разработаны и поставляются герметичные вибрационные трубчатые питатели и виброконвейеры различной производительности типа КВ1Т (см. рис. 11), бункерные питатели (см. рис.12), качающиеся питатели ПК (см. рис. 13), шнековые и виброшнековые питатели (см. рис. 14). 


Для беспрепятственного истечения материалов из бункеров нами поставляются активаторы вибрационные типа АВ (см. рис. 15). Благодаря их применению удается организовать активное и непрерывное истечение материалов через отверстия малого размера.


 Вибрация может быть с успехом применена для шлифовки и поверхностной упрочняющей обработки деталей машиностроения, выделения и зачистки металла из шлаков, регенерации формовочных смесей в литейном производстве, очистки гравийной обсыпки скважин, применяемых при подземном выщелачивании. Особое место занимают созданные нами виброабразивные установки для скругления кромок твердосплавных неперетачиваемых металлорежущих пластин, в которых применен индивидуальный принцип обработки каждой пластины в условиях массового производства.


Для получения достоверных результатов по содержанию ценных, редких и драгоценных металлов нами было разработано, изготовлено и внедрено в производство несколько десятков машин для ОТК и лабораторий, в том числе щековая дробилка, вибростенды со сменными рабочими органами различного объема для измельчения проб, дисковые вибрационные измельчители, роликовые измельчители, ситовые анализаторы, вибрационные питатели, делители, пробоотборники щуповые, усреднители проб, малогабаритные сита периодического и непрерывного действия для контроля гранулометрии проб большого объема. С использованием имеющегося оборудования нами реализованы непрерывно действующие установки и комплексы пробоотбора и пробоподготовки сыпучих материалов. Примерами реализации такой задачи является созданные нами для агломерационного производства АО «Испат-Кармет» комплекс непрерывного пробоотбора и пробоподготовки железосодержащей руды, комплекс опробования катализаторов оргсинтеза Приокского завода цветных металлов, комплекс входного контроля сыпучих материалов АО «Казцинк». 

Одним из направлений деятельности центра являлось решение проблем, переработки отходов, образующихся в результате деятельности человека. Нами решена проблема переработки отходов, содержащих ценные, редкие или драгоценные металлы, такие как выломки печей, графит, строительный мусор, соли, осадки, пыли уноса, шлаки аффинажных и редкометальных производств, катализаторы, электронные отходы, сотовые телефоны и радиотелефоны, лампы накаливания, газоразрядные лампы, хрупкие ртутьсодержащие изделия. 

C нашим участием на крупнейших аффинажных заводах России созданы комплексы переработки отходов,содержащих драгметаллы. При этом одновременно решена проблема достоверного пробоотбора и пробоподготовки перерабатываемых материалов. Комплексы обеспечивают полную механизацию и герметизацию процессов.  Они универсальны, позволяют легко и быстро осуществить зачистку при смене партий или продуктов, легко перестраиваются на другой продукт или другие требования к конечному результату.

На  трех предприятиях в России  уже несколько лет функционируют созданные нами установки и комплексы для подготовки к переработке электронных отходов и катализаторов оргсинтеза, содержащих драгоценные и редкие металлы, в которых также обеспечивается достоверный контроль за содержанием ценных компонентов. Малые габариты оборудования позволяют без особого труда вписываться в существующие объемы помещений. 

Учитывая высокие цены на жидкое топливо и, в частности, на мазут, дефицит и трудность его использования в зимнее время, актуальной проблемой является использование угольных шламов, накопленных миллионами тонн в отвалах в процессах гидравлической добычи угля и его мокрого обогащения.

Выпускаемые инженерным центром вибромельницы ВМ-60, ВМ-200, ВМ-400 оказались эффективными аппаратами для измельчения угля и угольных шламов с получением водоугольных суспензий, предназначенных для сжигания в котлах в качестве полноценной альтернативы жидкому и газообразному топливу. 


Актуальная задача также решена нашей организацией в области регенерации отработанных формовочных смесей на жидкостекольной основе. Нами разработана технология и комплекс оборудования, позволяющие вернуть в процесс формовки без потери качества до 80 % отработанной формовочной смеси с 30%-м добавлением свежего песка. 

На базе использования вибромельниц и виброреакторов нами разработана и реализована в промышленности революционная технология получения жидкого стекла безавтоклавным методом, позволяющая получить высококачественное жидкое стекло при атмосферном давлении и температуре до 90оС. 


Еще одной областью применения вибромельниц является переработка в товарные продукты отходов, образующихся в результате очистки различных зерновых и масляничных культур, а именно шкурок пшеницы, семян подсолнечника, овса, риса и т.д., которые могут быть полноценной заменой электродной целлюлозы в составе обмазки сварочных электродов, а также переработка отходов виноделия и сокоприготовления в ценные биологически активные продукты. 

Нами успешно реализованы в промышленном масштабе комплексы подготовки шихтовых материалов для обмазки сварочных электродов, линии сбора и доставки окалины сталепроволочного производства, линии доставки шихтовых материалов конверторного производства, комплекс получения молотого силикокальция для раскисления стали, комплекс для получения тонкодисперсных ферросплавных порошков, используемых в качестве добавки к взрывчатке, комплексы машин для тонкого измельчения трав и корней, комплекс приготовления премиксов в птицеводстве.


На сегодняшний день разработаны и готовы к реализации:

· дозировочно-смесительный комплекс для получения многокомпонентных смесей,

      в том числе шихты обмазки сварочных электродов или приготовления сухих                  строительных смесей (далее – ССС);

· комплекс непрерывного приготовления многокомпонентных смесей, в т.ч. ССС, для набрызг-бетона на горных предприятиях;

· комплекс непрерывного приготовления многокомпонентных смесей, в т.ч. ССС, для установки железобетонных штанг на горных предприятиях;

· комплекс подготовки микросфер из золы ТЭЦ;

· комплекс регенерации отработанных формовочных смесей на жидкостекольной связке производительностью 5т/час;

· комплекс приготовления буровых растворов с использованием комовой глины или бентопорошков;

· установка для переработки сои на пищевые и кормовые цели; 

· комплексы машин для измельчения специй, пряностей, трав и корней;

· комплекс машин для получения порошков из сброшенных рогов оленя, марала и пр. 


Наличие лабораторных вибромашин позволяет при необходимости производить исследование процессов и тестовые испытания материалов заказчиков для оценки возможностей применения имеющихся у нас вибромашин или разработки новых.


Мы надеемся, что контакты со специалистами-технологами, позволят нам найти новые сферы применения вибротехники, создать новые высокоэффективные технологии и оборудование.


ИЦ «Вибромаш» заинтересован в поставке изготавливаемых нами машин на рынок Китая, а также в сотрудничестве с машиностроительными предприятиями Китая, желающими освоить выпуск разработанных нами машин.


 Мы готовы предложить ведущим высшим техническим учебным заведениям и научно-исследовательским институтам вашей страны уникальный развернутый курс лекций по вопросам разработки и применения вибрационных технологических машин в различных технологических процессах.







